
图 ! 锂 电 池 保 护 板 电 路 的 典 型 基 本 结 构
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在 各 种 手 持 电 子 产 品 普

及 的 今 天 !电 池 的 发 展 也 日 新

月 异 !而 节 能 环 保 型 的 锂 电 池

更 是 发 展 的 重 中 之 重 " 锂 电 池

主 要 应 用 于 ,23#,24#*56678
29:;5#20< 及 2:8=7>65 0+0 等

手 持 移 动 产 品 " 锂 电 池 保 护 板

所 用 功 率 器 件 的 设 计 与 目 标

产 品 的 需 求 息 息 相 关 " 为 了 设

计 可 用 于 长 时 间 播 放 的 多 媒

体 产 品 的 电 池 !功 率 器 件 必 须

能 够 提 供 迅 速 充 电 所 需 的 高

达 %?< 的 电 流 " 为 了 能 够 满 足 产 品

外 观 轻 薄 小 巧 的 需 求 ! 又 必 须 使 功

率 器 件 的 封 装 能 够 缩 小 到 几 毫 米 "

锂 电 池 保 护 板 电 路

对 功 率 器 件 的 需 求

如 图 @ 所 示 为 封 装 在 锂 电 池 保

护 板 电 路 内 部 的 典 型 基 本 结 构 "
锂 电 池 保 护 板 电 路 的 设 计 与 其

封 装 结 构 密 切 相 关 " 在 正 常 情 况 下 !
充 电 控 制 端 A) 和 放 电 控 制 端 ()
为 高 电 位 !使 两 个 / 型 控 制 管 "&$%
和 "&$1 处 于 导 通 状 态 " 电 路 的 工 作

方 式 可 以 是 电 池 向 负 载 放 电 ! 也 可

以 是 充 电 器 对 电 池 进 行 充 电 " 当 保

护 电 路 检 测 到 异 常 现 象 $过 充 电 #过

放 电 #过 电 流 和 短 路 %时 !控 制 "&$%
或 者 "&$1 开 或 关 !从 而 切 断 充 电 或

放 电 回 路 !实 现 保 护 功 能 "
过 电 压 保 护 原 理 为 & 当 检 测 到

电 池 充 电 电 压 过 高 时 !控 制 "&$1 由

导 通 转 为 关 断 !从 而 切 断 充 电 回 路 !
使 充 电 器 无 法 再 对 电 池 进 行 充 电 !
起 到 过 充 电 保 护 作 用 " 而 此 时 由 于

"&$1 自 带 的 体 二 极 管 的 存 在 !电 池

可 以 通 过 该 二 极 管 对 外 部 负 载 放 电

而 不 影 响 负 载 正 常 工 作 " 当 检 测 到

电 池 放 电 电 压 过 低 时 !控 制 "&$% 由

导 通 转 为 关 断 !从 而 切 断 放 电 回 路 !
使 电 池 无 法 再 对 负 载 进 行 放 电 !起

到 过 放 电 保 护 作 用 " 而 此 时 由 于

"&$% 自 带 的 体 二 极 管 的 存 在 !充 电

器 可 以 通 过 该 二 极 管 对 电 池 进 行

充 电 "
过 电 流 保 护 原 理 如 下 & 电 池 在

对 负 载 正 常 放 电 过 程 中 ! 放 电 电 流

在 经 过 串 联 的 1 个 "&$ 时 ! 由 于 导

通 阻 抗 的 存 在 ! 会 在 其 两 端 产 生 一

个 电 压 ! 该 电 压 值 # B$ !!(-!1!!(-

为 单 个 "&$ 导 通 阻 抗 !控 制 CA 上 的

检 测 管 脚 会 对 该 电 压 值 进 行 检 测 !
若 负 载 因 短 路 或 者 其 他 某 种 原 因 导

致 异 常 !使 回 路 电 流 增 大 !当 回 路 电

流 大 到 使 1 个 "&$ 两 端 电 压 # 超

过 预 期 值 时 !控 制 "&$% 由 导 通 转 为

关 断 !从 而 切 断 放 电 回 路 !使 回 路 中

电 流 为 零 ! 起 到 过 电 流 或 短 路 保 护

作 用 "
通 过 以 上 分 析 ! 在 正 常 工 作 或

过 电 压 保 护 情 况 下 ! 电 路 中 的 功 率

器 件 $"&$%!"&$1%在 电 路 中 起 着 保

护 开 关 的 作 用 " 由 于 它 直 接 串 接 在

电 池 与 外 部 负 载 $充 电 器 %之 间 !因

此 它 的 导 通 阻 抗 对 电 池 的 性 能 有 很

大 的 影 响 ! 当 选 用 的 ,)-"&$ 较 好

时 !其 导 通 阻 抗 很 小 !电 池 包 的 内 阻

就 小 !带 载 能 力 也 强 !在 放 电 时 其 消

耗 的 电 能 也 少 " 同 等 负 载 条 件 下 !因

两 个 "&$ 导 通 阻 抗 小 !内 部 分 压 小 !
电 压 检 测 将 更 准 确 " 在 过 电 流 保 护

情 况 下 ! 电 路 中 的 功 率 器 件 $"&$%!
"&$1% 在 电 路 中 不 仅 起 着 保 护 开 关

的 作 用 !还 将 作 为 检 测 过 电 流 标 准 "
因 此 !"&$ 的 选 择 更 为 重 要 "

!"# 的 电 子 功 率 器 件

/&A 电 子 是 研 发 半 导 体 )(,
D)8EFE;76 (5GEF; ,7;HI7J=H858 K 厂 商 之

!"#电子保护板功率器件

/&A 电 子 大 中 国 区 电 源 管 理 产 品 市 场 经 理 刘 亚 辉

摘 要! 节 能 环 保 的 锂 电 池 应 用 日 趋 广 泛 !用 于 锂 电 池

保 护 板 的 功 率 器 件 更 新 也 突 飞 猛 进 " 针 对 锂 电 池 !/&A 电

子 使 用 最 新 工 艺 和 封 装 技 术 研 发 了 一 系 列 应 用 于 锂 电 池

保 护 板 电 路 的 产 品 !其 中 的 芯 片 级 封 装 #A-2$产 品 是 已 经

批 量 应 用 的 最 小 封 装 产 品%
关 键 词 ! 锂 电 池 &功 率 器 件&芯 片 级 封 装&节 能 环 保
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图 + 锂 电 池 产 品 封 装 尺 寸 对 比 图

表 ! "#$ 电 子 锂 电 池 应 用 产 品

一 ! 针 对 锂 电 池 保 护 功 率 器 件 "$<=
电 子 开 发 了 多 种 封 装 和 工 艺 " 其 中

的 芯 片 级 封 装 产 品 是 已 经 批 量 应

用 的 最 小 封 装 产 品 " 称 其 为 >?@A"
#<BCDCEFBGDDH IDFJ BKFJ .’&I>% LCM
@FNKFOPQACR SGNNTMH "MCNTBNFCR$%

该 功 率 器 件 具 有 以 下 特 点 &
U, V产 品 封 装 系 列 以 及 电 气 规 格

齐 全 %
$<= 电 子 锂 电 池 应 用 产 品 规 划

如 表, 所 示 " 拥 有 8"FR %&&’""4"FR
9:&’$ " W"FR =&" 等 多 种 封 装 "
锂 电 池 产 品 封 装 对 比 结 果 如 图 +
所 示 %

U+ V封 装 小 % $<= 电 子 锂 电 池 产

品 封 装 和 其 他 公 司 封 装 对 比 图 如 图

3 所 示 %
U3V内 阻 小 %
UW V完 全 符 合 XC9& 标 准 及 欧 盟

限 制 "?’& 应 用 标 准 %
为 了 符 合 XC9& 标 准 "对 所 有 产

品 都 实 施 了 无 铅 封 装 % 针 对 最 新 的

欧 盟 规 定 " 对 封 装 材 料 提 出 了 限 制

"?’& 的 要 求 %
U5V产品可靠性高% 针对锂电池保

护 板 电 路 开 发 的 封 装 实 现 了 产 品 尺

寸缩减 84!而保持额定电流值不变%
$<= 电 子 使 用 了 ; 7 +5!P 先 进

U下 转 第 ,, 页 V

图 3 锂 电 池 产 品 封 装 发 展 图
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!上 接 第 " 页 #
的 生 产 工 艺 ! 以 及 专 用 于 锂 电 池 的

$%&’()* !+%,-./0 "1(0 # 封 装 ! 实

现 了 锂 电 池 保 护 产 品 的 低 内 阻 和

小 封 装 需 求 $ 为 了 满 足 不 同 需 求 !
针 对 现 有 产 品 进 行 了 多 次 改 进 !2

版 和 1 版 产 品 在 原 有 基 础 上 更 针

对 特 定 需 求 作 出 产 品 调 整 $ 此 外 !
还 提 前 对 许 多 新 产 品 进 行 了 规 划

和 设 计 $
*,1 电 子 产 品 的 优 点 是 具 有 完

善 的 可 靠 性 $ 它 不 仅 拥 有 完 全 自 主

的 芯 片 研 发 % 芯 片 扩 散 ! 还 拥 有 完

备 的 封 装 测 试 工 厂 !完 善 的 可 靠 性

测 试 技 术 保 证 了 产 品 更 加 长 久 的

应 用 $
!收 稿 日 期 &344564"674#

89:;<754 可 以 使 用 和 81= 同

样 的 电 池 供 电 方 式!这 样 减 少 了 电 平

转 换 和 电 源 管 理 芯 片 的 成 本$它 可 以

在 不 需 要 时 处 于 休 眠 模 式!仅 消 耗 少

于 7!9 的 电 流! 而 在 需 要 时 由 81=
通 过 片 选 瞬 间 唤 醒!进 入 低 功 耗 测 量

模 式 运 行$由 于 在 休 眠 模 式 下 所 有 的

参 数 设 置 均 保 留!所 以 在 唤 醒 后 不 需

要 进 行 初 始 化 就 可 直 接 工 作 !从 而 大

大 减 少 了 工 作 时 间!而 且 低 功 耗 测 量

模 式 下 不 需 要 81= 参 与 !81= 可 再

次 进 入 休 眠!直 到 89:;<754 使 用 中

断 或 者 使 用 81= 自 身 资 源 再 次 唤

醒!并 将 测 量 结 果 读 到 81= 中 存 储$
在 整 个 操 作 过 程 中 ! 工 作 电 流

很 小 !而 且 工 作 时 间 很 短 !最 终 使 得

平 均 电 流 相 对 于 传 统 方 案 大 幅 降

低 $ 这 样 !在 同 等 电 池 容 量 和 运 行 时

间 的 要 求 下 !89:;<754 可 以 使 用 更

高 的 频 率 来 进 行 间 歇 性 的 安 培 小 时

累 计 !当 频 率 高 到 一 定 的 程 度 !可 以

近 似 认 为 这 样 的 累 计 是 连 续 的 $
89:;<754 的 其 他 重 要 特 性 还

包 括 &
零 线 电 流 监 测 使 不 法 分 子 更 难

采 用 一 些 特 殊 手 段 进 行 窃 电 ’ 低 功

耗 也 使 采 用 >1 供 电 的 防 窃 电 方 案

成 为 可 能 ’ 使 用 内 部 的 数 字 温 度 传

感 器 ! 可 对 实 时 时 钟 和 计 量 系 统 本

身 的 温 度 漂 移 进 行 补 偿 $

结论
89:;<754 系 列 计 量 芯 片 仍 在

持 续 发 展 中 ! 例 如 其 功 能 削 减 版

89:;<757!去 掉 谐 波 以 及 无 功 等 参

数 !满 足 低 端 应 用 的 需 求 $ 将 来 使 用

更 新 工 艺 生 产 的 型 号 ! 可 以 将 现 有

功 耗 再 降 低 ?4!’ 通 过 修 改 @(0 算

法 ! 可 向 用 户 提 供 更 多 的 电 力 计 量

参 数 等 等 $
从 绿 色 节 约 的 角 度 考 虑 ! 低 功

耗 设 计 已 经 涉 及 到 方 方 面 面 ! 包 括

以 前 认 为 对 功 耗 并 不 在 乎 的 应 用 !
例 如 电 能 计 量 应 用 $ 技 术 的 发 展 使

得 低 功 耗 的 电 能 表 提 供 更 多 新 功 能

成 为 可 能 ! 而 现 实 的 需 求 又 对 技 术

的 发 展 起 到 促 进 作 用 $
!收 稿 日 期 &344564"677A

图 ? 89:;<754 全 失 压 安 培 小 时 累 计 模 式 示 意 图

89:;<754 测 量 结 束 !
发 送 />; 到 81= 唤 醒

81= 读 数 据 结 束 !
89:;<754 回 到 休 眠

81= 回 到 休 眠 状 态
89:;<754
测 量 4 B?"7

个 周 期

89:;<754
运 行 81=
休 眠

89:;<754
预 热

89:;<754
上 电

81= 唤 醒

81=C89:;<754 休 眠

81=

89:;<754

4 B?"7 周 期

若干

微秒

< B$D 停 电 抄 表 电 池
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E
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/>;
(0/ 总 线 81= >F1 >F1
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