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"#$%&’()6J,, 是 广 州 致 远 电 子 有 限 公 司 生 产 的 一

款 集 教 学 "竞 赛 "工 控 开 发 于 一 身 的 ’()M 开 发 平 台 # 平

台 以 2N@ 公 司 的 O@16JMP 为 核 心 1@D! 并 提 供 Q 路 串

口 "; 路 ;,-;,,) 以 太 网 接 口 "J 路 .61 接 口 "6 路 1029
RST 接 口 "; 路 .6" 接 口 "; 路 D"E 6F, 全 速 接 口 等 大 量 通

信 接 口 !如 图 ; 所 示 $

"#$%&0()6J,, 提 供 了 6 6,, 页 开 发 文 档 !由 J, 多 位

资 深 工 程 师 历 经 J 年 并 多 次 改 版 而 成 ! 涉 及 到O@16J,,
系 列 0() 体 系 结 构 %片 内 外 设 "汇 编 语 言 "!1-U"9.. 操

作 系 统 等 内 容 $
在 教 学 方 面 ! 教 师 可 以 利 用 配 套 的 教 程 以 及 相

应 课 件 完 成 教 学 任 务 ! 同 时 能 够 充 分 锻 炼 学 生 的 实

际 动 手 能 力 ! 提 高 其 自 身 的 竞 争 力 $ 当 前 电 子 设 计

竞 赛 越 来 越 重 视 学 生 的 实 际 动 手 能 力 以 及 综 合 应 用

能 力 ! 学 生 利 用 "#$%&0()6J,, 提 供 的 底 层 驱 动 ! 可

以 迅 速 搭 建 自 己 的 硬 件 平 台 ! 从 而 完 成 设 计 题 目 $
此 外 ! 在 工 控 开 发 方 面 ! 可 靠 的 硬 件 平 台 以 及 完 善

的 底 层 驱 动 大 大 减 少 了 前 期 的 基 础 研 究 工 作 ! 工 程

师 可 将 更 多 的 精 力 投 入 到 应 用 设 计 中 ! 从 而 加 快 产

品 的 开 发 进 度 $

教 学 平 台

嵌 入 式 系 统 的 发 展 日 新 月 异 !J6 位 1@D 已 经 成 为

嵌 入 式 系 统 的 主 流 $ 0() 处 理 器 作 为 J6 位 机 的 代 表 !
目 前 正 越 来 越 多 地 应 用 到 实 际 产 品 中 $ 高 校 是 嵌 入 式

系 统 工 程 师 的 摇 篮 !在 前 期 培 养 方 面 担 当 着 至 关 重 要

的 角 色 $ 0() 处 理 器 在 体 系 结 构 和 硬 件 设 计 方 面 的 复

杂 度 都 远 远 超 过 了 P 位 机 ! 因 此 非 常 有 必 要 选 择 一 款

合 适 的 开 发 平 台 $ 利 用 平 台 来 教 学 可 以 达 到 事 半 功 倍

的 效 果 ! 在 短 时 间 之 内 使 学

生 掌 握 0() 体 系 结 构 以 及

相 关 的 外 围 电 路 设 计 方 法 $
此 外 ! 还 必 须 辅 以 详 尽 的 教

材 和 授 课 课 件 $ "#$%!
&0()6J,, 提 供 了 V 本 配 套

教 材 & ’ 深 入 浅 出 0()M(((
O@16J,,) *上 " 下 册 +" ’0()
嵌 入 式 系 统 应 用 技 术 笔

记(((基 于 O@16J,,) *上 "下

册 +" ’!1-U" 9.. 微 小 内 核 分

析 与 程 序 设 计(((基 于

O@16J,,)" ’ 嵌 入 式 W"U1 智

能 开 发 平 台 设 计 指 南(((基 于

O@16J,, ) $ 整 套 教 材 图 文 并 茂 " 深 入

浅 出 !将 复 杂 的 理 论 用 简 单 的 文 字 和

生 动 的 图 片 进 行 讲 述 !而 且 提 供 了 大

量 的 /G#K 程 序 !教 师 可 以 通 过 讲 解 结 合 实 验 的 方 式 !
充 分 调 动 学 生 的 积 极 性 ! 使 其 尽 快 体 会 到 嵌 入 式 系 统

开 发 的 乐 趣 $
经 过 详 细 的 研 究 ! 在 O@16J,, 系 列 0() 的 学 习 过

程 中 !中 断 是 整 个 系 统 的 主 线 !片 内 所 有 的 外 设 全 部 是

围 绕 中 断 系 统 来 设 计 的 $ 通 过 ,中 断 -可 以 将 片 内 所 有

外 设 有 机 结 合 起 来 !并 进 行 系 统 学 习 !"#$%&0()6J,, 的

配 套 教 材 也 正 是 使 用 这 种 方 式 来 讲 解 O@16J,, 系 列

0() 的 $

竞 赛 平 台

电 子 设 计 竞 赛 是 一 项 重 要 的 教 育 教 学 改 革 $ 目 前 !
电 子 设 计 竞 赛 越 来 越 多 地 重 视 学 生 的 平 台 运 用 能 力 "理

论 结 合 实 际 能 力 "科 技 创 新 能 力 "团 队 合 作 能 力 以 及 工

程 实 践 能 力 ! 而 且 紧 密 结 合 当 前 的 嵌 入 式 系 统 发 展 趋

势 $ 此 时 ! 一 款 合 适 的 开 发 平 台 就 显 得 越 发 的 重 要 $
"#$%&0()6J,, 开 发 套 件 附 带 了 大 量 的 外 围 配 件 !如 信 号

!"#$%&’()*++ 通用教学,竞赛,工控开发平台

广 州 致 远 电 子 有 限 公 司
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调 理 模 块 !液 晶 显 示 模 块 !电 机 控 制 模 块 等 "利 用 这 些 配

件 可 以 帮 助 学 生 完 成 底 层 硬 件 的 调 试 "从 而 在 有 限 的 时

间 内 实 现 自 己 的 创 新 设 计 #
以 电 机 控 制 系 统 为 例 " 致 远 电 子 提 供 了 电 机 驱 动

板 "如 图 ! 所 示 $ 利 用 "#$%&’()!*++ 开 发 套 件 和 相 应 的

电 机 驱 动 模 块 可 以 迅 速 搭 建 硬 件 平 台 $

工 控 开 发 平 台

),-,.() )/*. 是 一 款 以 0123*++ 系 列 .() 为 核

心 的 嵌 入 式 工 控 模 块 "如 图 * 所 示 $ 致 远 电 子 不 但 提 供

各 种 成 熟 硬 件 解 决 方 案 " 而 且 提 供 包 括 正 版 !245"677
实 时 操 作 系 统 在 内 的 丰 富 软 件 资 源 $ 完 整 的 软 硬 件 架 构

使 开 发 者 只 需 专 注 于 编 写 产 品 的 应 用 程 序 $ 采 用

),-,’() 嵌 入 式 工 控 模 块 开 发 产 品 " 操 作 均 通 过 读 %写

等 几 种 基 本 函 数 实 现 $ 只 要 有 2 语 言 基 础 "几 行 代 码 即

可 实 现 821471 通 信 !2’96:;< 现 场 总 线 通 信 !="> 通 信

和 大 容 量 存 储 等 复 杂 功 能 "使 嵌 入 式 系 统 设 计 更 加 简 洁

方 便 $

"#$%&.()3*++ 开 发 套 件 采 用 &)3*.?评 估 底 板 ’的

方 式 "在 套 件 中 "为 客 户 提 供 了 相 应 的 开 发 模 板 %文 档 以

及 测 试 代 码 "客 户 可 以 直 接 使 用 该 套 件 进 行 产 品 前 期 的

研 发 %项 目 评 估 $ 同 时 " (嵌 入 式 @"52 智 能 开 发 平 台 设

计 指 南)))基 于 012!*AA*一 书 中 "为 客 户 提 供 了 详 细 的

软 件 设 计 方 法 以 及 外 围 电 路 设 计 指 南 $

),-,7"’ 总 线 是 由 广 州 致 远 电 子 有 限 公 司 设 计 的 一

种 精 简 的 总 线 标 准 " 相 应 的 扩 展 板 尺 寸 兼 容 124BAC 板

卡 +DE##!DA##,"并 且 通 过 自 堆 叠 总 线 "省 去 了 对 底 板

或 板 卡 插 槽 的 需 求 $
广 州 致 远 电 子 有 限 公 司 同 时 提 供 了 一 系 列 基 于

),-,7". 总 线 的 数 字 量 输 入 继 电 器 输 出 板 卡 ! 模 拟 量 输

入 板 卡 !模 拟 量 输 出 板 卡 !直 流 电 机 控 制 板 !F1(" 控 制

板 卡 等 一 系 列 与 之 配 套 的 工 控 板 卡 $ 为 了 使 客 户 充 分 了

解 ),-,7"’ 总 线 ""#$%&’()/GAA 开 发 套 件 预 留 了 一 个

),-,7". 总 线 接 口 "并 提 供 ),-,7".6HAIE. 数 字 量 输 入 继

电 器 输 出 板 卡 "如 图 C 所 示 "该 卡 提 供 H 路 隔 离 数 字 量

输 入 "在 噪 声 环 境 下 为 采 集 数 字 量 提 供 I JAAK L2 的 隔

离 保 护 -它 带 有 H 个 继 电 器 "可 以 用 作 开 4关 控 制 设 备 或

小 型 电 力 开 关 -此 外 它 还 带 有 3 个 可 由 用 户 自 定 义 的 隔

离 脉 宽 调 制 1M) 输 出 $

在 工 控 产 品 的 开 发 过 程 中 "板 卡 堆 叠 的 结 构 凭 借 其

开 发 便 利 !高 可 靠 性 !易 扩 展 等 优 势 正 逐 步 成 为 一 种 设

计 理 念 "然 而 "124IAC 总 线 板 卡 由 于 价 格 因 素 而 在 低 端

市 场 还 没 有 得 到 充 分 的 应 用 $ 现 在 "),-,7". 总 线 板 卡 在

价 格 上 弥 补 了 这 一 不 足 "给 低 端 市 场 带 来 了 福 音 "在 这

里 也 可 以 采 用 板 卡 堆 叠 的 方 式 开 发 产 品 $ 例 如 "通 过 电

机 驱 动 板 卡 和 数 字 量 输 入 继 电 器 输 出 板 卡 可 以 轻 松 构

建 一 个 电 机 控 制?745 扩 展 系 统 $
目 前 " 嵌 入 式 系 统 已 经 进 入 了 一 个 高 速 发 展 的 时

期 "产 品 的 开 发 速 度 !稳 定 性 和 差 异 性 是 一 个 公 司 制 胜

的 法 宝 $ 相 比 较 而 言 "&一 切 从 头 开 始 ’的 开 发 模 式 已 经

无 法 适 应 这 个 时 代 的 要 求 $ 对 高 校 而 言 "需 要 用 最 短 的

时 间 培 养 学 生 的 实 际 动 手 能 力 "使 其 在 走 入 工 作 岗 位 之

前 具 备 一 定 的 实 战 经 验 -对 企 业 而 言 "需 要 利 用 成 熟 的

技 术 和 产 品 尽 快 抢 占 市 场 $
&"#$%&.()3GAA 通 用 教 学 4竞 赛 4工 控 开 发 平 台 ’最 大

限 度 地 整 合 了 现 有 的 成 熟 技 术 和 经 验 " 实 现 了 &易 学 ’!
&易 懂 ’!&易 用 ’的 目 标 "是 广 大 客 户 在 教 学 !竞 赛 !工 控

开 发 等 领 域 的 理 想 选 择 $

图 3 电 机 驱 动 模 块

图 G ),-,.()3G 嵌 入 式 工 控 模 块

图 C ),-,7".6HAIE. 数 字 量 输 入 继 电 器 输 出 板 卡
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